
���

0007-4888/03/1353
0265$25.00  © 2003 Plenum Publishing Corporation

�����������	
���
���������������	
������������
���
����
���
�������������
���
���������
����������������� �������������!�� 
����"�����#���������

���������	
���

����������	
��
�������������	��������	�	����������
����
����
���
��
���
��������
������
����
��� ����
�������
�!"
����	
#! !��
���
����

$�
 ��!	��	
 ���
 ������
 ��
 �
��	�����
 %�����
 &&&
 ��������'��
��
 	�! (
 ��
 ���
 	'��
���
 ��

���������
 ������!����
 ��
 ���
 ��������'

!�����
#
��	�����
 ���	!��	
 �
)��*
 �� ���+�
 ����
������
������
��	
���
!����	
������������
��
������������'
��
���

!����
�����������
�����
������
���

%,���
���(
���������
��
���
����������
���
!�������
��
���
�����
���	�
���
��
�
��
�������� 
�����
�-�
!

�
����!	�
��
������������
�����
�
��	�����
�����
���
	�	
���
	�����
���

���
��������
#���'���
 ��
 �!�+��
 ��������� 
 ���
 	���
 ��
 ������������
 ��

!����
 �����������
 ����
���������'
�����
���!
�����
��
�� !���
����������
���
!������
�����
������
������
!����
�������� 
�
���"��
 ��+��
 ���)�	
 ����
 ���
 �
����!	�
 ���!���	
 ��
 ���
 �������
 ��+��
 "'
 ���
 .��������������
����-�����
�'���
"���
 ��
 ���
�������
��	
�����
�
��	�����
 �����
����
/����������
��
 ���
	���
��
�����������
�
����!	�
������������
)��
+���!���'
���
��
�
��
���
�)�
 ��!���
0���!
�"�'�
�
��	�����
	���
���

�	!����
�����!
�"��	�� 
�������'
��
 ���
���������
��
 �����!�!
�
"!�
�
���+��
/�
���������
��
���
���������
��
�����!�!

�������

��������	


�
������	��������	 ��������������	 �����
������	 ����������	 ����������

Institute of Cardiology, Tomsk Research Center, Siberian Branch of
Russian Academy of Medical Sciences, Tomsk

���'
 ��������'��
��
 	�! �
 !��	
 ��

�	����
 ��������
�-��"��
 ����'��
� ����
 ��������
)����
 ���
 "�
 	!�
 ��
�����
�� ���+�
�������
��
�������
���������
��!���� 
��
���	��
'��'����
#

������������
��
�������
���������
��!���� 
 ��
 ���
 ������������
 "��)���
 ���
 �����
 ��	
���1!���'
��
������������
2,3
)����
���
"�
	�����"�	
"'
 ���
 
���������
 ������!����
 �!�+�4
 ���� ��
 ��

���������
 ������!����
 ����������5�
 ���
 �������
 ��
���������!���
 �����!

 ������!������
 26�����,3�
 ���
 ��
���
 
���
 �������+�
 
�	���
 ��������'��
��
 	�! �
 ��
�
��	������
 )�����
 ��)�+���
 ���
 ���)
 ����'��
��
 ����
 �������
 2�3�
 ���
 ����
����� ����
 ������
 ��
 ����
	�! 
��
	!�
��
���
������������
)���
�������!

��������
��	
β��	�����������
��
���	��
'��'��
�������

�
2��
�����3�
��
���
�����
���	�
���
������
��
�
��	�����
��
���������!���
�����!

������!������
��
 ������
��!	��	�

$�
��+���� ���	
 ���
	'��
���
��

���������
 ������
�!����
��
���
���

'����	�!

�����
�
��	�����
�����
����

MATERIALS AND METHODS

0�������'

!�����
)���
 �������	
 ���

 ���
 ����
 +������
����
 ��
 ��
 �	!��

���
$�����
 ����
 %�������
  (�
 ���
���
���
)���
���������	
"'
���+����
	����������
!�	��
�� ��
�����
���������
 ���
 �����-
)��
�����	�
 ���
�����
)��
 ��
�+�	
 ��	
 �����	
 ����
 ���	
7��"�89��������
�������
�!����
 ������������
 %�



 ��� �
 :�



 ��
	��
����(
 )���
 �����	
 ��
 �
 ����
����"���5�� 
 ���)
���
"���
 ���
 ��	
 ��
 ���
 
!����
 )��
 ��-�	
 ��
 ���
���
"��
)���
 ��	
 ���
�����
 ��
 ���
 ����*
��
 ���
�����
���*!�
 ��
 ��;�/

������������
 ���

!�����
)���
����!��	
)���
7��"�89��������
 ���!����
 ��������� 
%��

�(<
���
��/��
,��
7/��
���
/�/���
���
� =�,�
���
79�0�,�
����
��9/���
��	
����
 �!����
%����

�/(�
���
���!����
)��
�-' �����	
)���
���"� ��
%.�>
��

��	
 �>
 /��(�
 ���
 
!�����
 )���
 ���
!����	
 )���
��
���
 ������ !���
 ��������
 �!����
 ����! �
 �)�

���
��+�
 ���+��
 �������	��
 ���!���	
 ����	�
 ���
 ����!����
���
"���
 ���
 ���1!���'
 ��
 ���
!������
)��
 ���
95�
���
�-����
����
)���
������	
�!�
��

!����
��������

Bulletin of Experimental Biology and Medicine, No. 3, 2003 PHARMACOLOGY



���

�����
	�+������ 
��
������
��
��
�����
��
�?�
����"������
�� ���
�1!��
��
�
�
"'
���
��	
��
���
�	��������
�����	
%��

��(�

���
�!�+�
��������� 
���
�����

!����
�����������
)��
������	�
���
�
����!	�
��
������������
%�(�

�-��

!

����
��
������������
%@�?	�(�
��	

�-�
!

����
��
 ����-�����
%��?	�(
)���
����!����	�
 &�
��	��
 ��
����
���

���������
������!����
�!�+��
����������
���
!������
)��
	��������!�	
���
,���
����
���

���������
 ������
�!����
�!�+�
)��
������	
��
�
������������
"��)���
���
	!������
��
 ���
��!��
 ��	
�
����!	�
��
 ���
 �����
 ����
��������
 �����
 ���
 ��!���
 ���
 ���������
 ���������
 ��
������

!�����
 %)����!�
 	�! 
 �����
���(
 ��	

!�����
����!��	
)���
�
��	�����
��
�
	���
��
�
A�?�����
%=��
����
 0���
�(
)���
 ��
����	�
 ���
 �
����!	�
 ��
 ���
�����
�����������
�����
���
��!��
)��
�-������	
��
����
����
��
���
�� !���
������������

���
 	���
)���
 ������������'
 ��������	
 !��� 
 =���
�������
���
����)����
���
�� ���������
��
���
���!���
)��
�+��!���	
!��� 
$����-��
�����

RESULTS

�!����
����!����
)���
�
��	�����
%��8�
�?�����(
	��
������	
�
%.����B���6>�

C����6(
��	
��?	�
%�.���B
��.,>�
 
C���,�(�
 ��� ���'
 	�������	
 @�?	�
 %.����B
��6.>�

C����(�
��	
��	
����������'
��
������
��
����
�������������-�����
 �'���
 %������B�����
 
C����(
 ��
��
�������
)���
 ���
 �������
 ��+��
 %���>(�
�����
	���
������
 ��
�
	�������
��
�����!

����
 ��
 ���

'�����

!�	��
���
������
��
���
	�! �
$��*
�� ���+�
���������
������
��
�
��	�����
���
�
 ��
"�
	!�
 ��
"���*�	�
��
�	�����������
2���3�

&��������
��������
��

!����
������
��
���������
��
����������
���
!������
����������5��
���
�������'
��
����
������
��
�����!�!

%=D(
��
���!
!����
��	
�����
����
��!

����
2����3�
���
��������
��
�
����!	�
%���������
����
 ��
 ��������
 ��
 ���������
 ��
 ���
!������(
 ��
 �����
�����	
)���
���!
!������
��
�����!

����
��
=D
	!��� 
���
 ��!���
 ��	
 ���
 �
����!	�
 ��
 ���
 �����
 �����������
�����
 ���!
�����
 ��
 ���
!������
 �!�������
 ���
 �
����
�!	�
��
���
�� !���
�'���
2����,3�
&�
�!�
�-����
���
���
�
����!	�
��
���
�����
�����������
�����
���
��!��
��)�'�
�!������	
 ���
 �������
 �
����!	�
 ��	
 ����
 ������������
��������	
)���
���
	!������
��
���
��!��
%E� �
�(�
9�)�
�+���
���
����
��
�
��������
�����
��� 
��!��

��*�	�'
	�������	�
)����
 ��	�����	
 ���!������
 ��
=D
)���
/�
�����
 ���

�-�
!

 �����
���
 ��
�
 ��

!�����
 �����
������
 ��!��
)����!�
 	�! 
 ��������
���
)��
 �6���B
�����>�
 0���!����
 ��

!����
 ������
)���
 �
��	�����
�������	
������������
%E� �
�(�
0�����������
�!������	
���
�������
%
:����(
���
���
��!	��	
��
�
�����+����
���

�-�
!

 ��������
 ��
�
)��
������B
�����>�
)����
��
���
�����	
�!������	
���
��������
��
���
�����
���	�
���
 ��
�
���	�	
���
�������� 
�����
�-�
!

��������

��
 ���
 �
����!	�
 �%���(
 +���!���'
 	�	
 ���
 	�����
 ���

����
 �����	�	
 �����
 �
��	�����
 �����
���
 ��	
 ��
 ���
�������
%����6�B��6��
��	
������B
����6
����
�������
��+��'(�
�����
���
����
��
/�
���
���!
!������
��
���	���

'��'��

'�����

 �����
 �
��	�����
 �����
���
 ���

����	
 ���
 ��
�
 ��
 ��
 ���
 �������
 2�3�
��
 ���
 �����
���	�
 �
 ������������
 ��������	
 �����
 ���!
�����
 ��
���
!������
��
������������
����!��	
)���
�
��	������
)����
 �������
 ��
 
����+�
 �����!

 �������
 ���

 =D
	!��� 
�����������
2,3�
0����!
�"�'�
�
��	�����
����

����

���
�������+�
F���������G
��
/�
����
��
=D
��	
���+����
�����
F���*� �G
���

=D�

#������
��������������
��
���������!���
�����!

���
����!������
��
���
	�������
��
������������
��
���
�������
��+��
�����
���
��!��
2����,3�
$�
��+����	
����
���
�����
�����������
 �����
 ���
 ��!��
)��
 ����������	�
 ��	
 ���

�����������������	�
�����
��������
�������		�
���
��	��������������
�	

��������
�������
�����
�����������
������ ������������������
�	����

������
�����
��������

�����������
����������������������������		�
���
��	������
�
��
������

����	���
���	�����
	����������
������������
���

Bulletin of Experimental Biology and Medicine, No. 3, 2003 PHARMACOLOGY



���

�
����!	�
��
�!"��1!���
�����������
��� �����+��'
	��
������	�
 ���
 �
����!	�
 	�������	
 ��
 ���
 �������
 ��+��
"'
.��
�����������
"���
��
���
�������
��	
�����
�
���
	�����
 �����
���
 	������
 ���
 �������
 	����������
 �
 ��

!����
������
	������	
��
�-����
�����
��	
�������
����
���������
 %
:����(
 ��
 ������������
 ��,
 %E� �
 �(�
 0����
��� 
��
 ������
 �� �������
��
 ���
 �
����!	�
��
 ���
����
�����������
���
���
�
����!	�
��	�����������	�@�
�����	
!�
 ����
���
 ���
 �����������
 ��
 ���
 ������������
 	���
%7H(
2����,3�
)����
)��
���.�B����>
��
���
�������
��	
 �,���B����>
 ��
 ���
 �-����
���
 %��
 �� ��������
	���������(�
7H
 ��������
 ������!������
 ��
 ���������!���
��������
��
/�
����
2�����3�
I�
��
��>
/�
����
���

���

'�����

 ���
 ��1!������	
 ����
 =D
 ��	
 ��>
 ���
�������	
 ����
 �-�������!���
 �����
 ����! �
 ���
��@?/�@

�-���� ��
"���
��
�������
������������
��	
��

!�����
����!��	
)���
 �
��	�����
 26�����,3�
9�����
 �
��	��
����
	���
���
����!����
/��"��	�� 
�������'
��
=D�

����������
�
��	�����
���

�	!����
�����!

���
����!������
��
 ���
 ��+��
��
 ���������!���
�� ��������
 ���
��!	�� 
=D�
"'
���
���� 

���
�������+�
���������
��
�����!

 ����
 ��
 =D
 ��	?��
 ���+����� 
 �����
 ���*� �
���

 =D�
 ����
 ����
 ���
 "�
 �
�������
 ��
 �
��	�����
����������
��
����'��
���
��
�������
�������'
���������

REFERENCES

�� ��
#�
J!����K
��	
&�
��
���*�+��
��������	��	��������	� ���

��������	���	������������
 2��
D!�����3�
L���� ��	
%�.�.(�
�� ��
��
7�+������

��
�	!����	"���������
���
���
��
�����
%�..,(�
�� ��
 H�
����*�+�*���
#����
 2��
 D!�����3�
 ��
 �
 ������
 0��
 ��

�����)
 %�.�.(�
,� ��
M�
=���+K�+��
��
=�
���*������
0�
N�
��'�K'���
��	
N�
N�

7������
�����$����


�
���
��
��6��,.
%�...(�
�� H�
��
N����
%��	&�	� �������
�
��
9����9���
%�.��(�
�� $�
N�!�
�
��
��'���
M�
=)������
��	
$�
H���
����
%���	'�

(�	%����	)����
���
���
����
��,���6
%�..�(�
6� #�
��
 O���5�)�*�
 ��	
 M�
 J�
 L�*����
%��	 &�	 � �������
 ����

9��6�9���
 %�..�(�
�� &�
7�	�
��
7�
7�
�'��
��	
O�
��'�
��
�����������	*����
���

���
��
����.
%�..6(�
.� &�
 7�	�
��
7�
7�
�'��
 ��	
 O�
 ��'�
��
%�	 &�	 ���������
�
�

���
.#�
��D���D
%�...(�
��� =�
0�
L!"���
7�
0�
� !'���
N�
H�+��
 ��	
 O�
/�
J����
����
&�

�����������	� ���������
�
�
6�6
 %�..,(�
��� N�
D�
���&������
 0�
 0������
 O�
L�"��
 ��	
D�
9��
��
����	 &�

� ������	� ���������
���
�6�����
 %�..�(�
��� I�
 D�+����
 /�
�����
 =�
��
9��	
���
 ��	
��
 &�
��
��"���

�����	*���	���������
���
�������
%�..�(�
��� ��
 O�
#�
 =���!����
 O�
7�
 +��
H����
 0�
 	�
��
"��
 ��	
#�
#�

���+����
���
 ���	&��
���
�����
%�.�6(�
�,� =�
��
$!�
#�
P�
 =����
 ��	
 ��
 L�
9)�� �
� ���	 &�	 � �������

���
���
��
����.
%�..�(�
��� ��
Q����	���
��
�������5�
��	
9�
O!���
+�	!��������
���
���
%�..,(�

D. S. Ugdyzhekova, S. A. Afanas’ev, and I. A. Lukavskaya


